Fiche commentaire

Utilisation du logiciel Stellarium 

Le mouvement apparent du Soleil dans le ciel

------------

Objectifs :

Connaissances :

· Que les élèves sachent quel est le mouvement apparent du Soleil dans le ciel en France : lever vers l’est, culmination vers le Sud, coucher vers l’Ouest.

· Que les élèves construisent un modèle explicatif par le pivotement de la Terre sur son axe.

· Qu’ils soient capables de réinvestir ce savoir pour prédire les observations qu’ils feraient depuis un autre lieu de la Terre

Remarques :

L’utilisation du logiciel n’est pas la voie unique pour la construction d’un concept aussi difficile. Il n’exclue pas le relevé des ombres au cours d’une journée, la construction et l’explication du fonctionnement d’un cadran solaire, etc.

Sur ce sujet voir les pages web sur http://physique.paris.iufm.fr
1. Vérification du matériel :

La lampe de poche servira pour les simulations du mouvement apparent du Soleil. Pour la projection sur le globe terrestre, il est plus visible d’utiliser un projecteur de diapositives pour simuler le Soleil, les lampes de poches ne donnant pas de rayons lumineux parallèles.

2. Se placer à l’équinoxe d’automne permet de ne pas poser la question quand à la direction de lever du Soleil. Ici, ce sera à l’Est. Si on se place à une autre date il faudra constater un lever «vers l’Est » pouvant aller du Nord-Est en été au Sud-Est en hiver. De même pour la durée de la journée. Plus long que 12 heures en été moins en hiver. Lors de la simulation avec le globe terrestre, cela complique un peu les choses.

3. A la fin de ce chapitre, on espère que les élèves traceront trois positions du Soleil, au lever, à midi et au coucher.

Pourquoi 12 h 45  et pas 12 h?

Le fuseau horaire de Paris (Time Zone) est le même que celui de Greenwich. L’heure légale à Paris dans ce fuseau est l’heure de Greenwich + 1, temps universel + une heure (TU + 1), anciennement GMT+1. Mais Paris est à 2°15’ à l’est de Greenwich. Le Soleil devrait passer en avance au méridien de Paris de 8,6 minutes.

Il faut ajouter à cela la correction de l’équation de temps
, qui prend en compte l’inclinaison de l’équateur sur l’écliptique et la légère ellipticité de l’orbite terrestre.

Ainsi, à l’équinoxe d’automne, le Soleil passe avec 7,7min d’avance sur le midi vrai. Midi est en avance de  16,3 minutes. Midi solaire est à 11 h 43 min 18 sec !

On peut le vérifier avec le logiciel :

· Enlever l’atmosphère : on voit les étoiles en plein jour, le Soleil apparaît comme une grosse étoile

· Afficher la grille azimutale

· Repérer le méridien sud

· Régler la date et l’heure et repérer l’heure de passage du Soleil au méridien.

4. La simulation avec une lampe de poche peut être l’occasion de faire remarquer le « mouvement » de l’ombre de professeure Astro. Et d’en déduire ce que l’on devrait observer si on relève l’ombre d’un objet éclairé par le Soleil au cours de la journée.

5. C’est le point le plus difficile. A mener peut être avec la classe entière, puis à revoir en petits groupes.

6. Évaluation : si les élèves font l’hypothèse qu’à Buenos-Aires le Soleil se lève à l’Est, passe au Nord et se couche à l’Ouest, c’est gagné !
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�	 Sur certains cadrans solaires monumentaux, cette équation de temps est tracée sous la forme d’une courbe en forme de 8
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