Fiche enseignant

Annexes

---------

Coordonnées azimutales – coordonnées équatoriales

---------

1 Coordonnées azimutales

Le plan de référence est le plan horizontal local

On trace dans le ciel le méridien local. Il passe par le Nord, le zénith et le Sud

La direction Est – Ouest est perpendiculaire à la direction Sud – Nord

On repère un astre dans le ciel par sa hauteur sur l’horizon et son azimut, à partir du Nord en tournant dans le sens N-E-S-O de 0° jusqu'à 360°

Dans ces coordonnées le ciel tourne, et les étoiles changent de coordonnées au cours du temps.

Pour l’observateur, lever ou baisser la tête revient à faire varier la hauteur, tourner la tête revient à faire varier l’azimut.
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Dans la version 8 de Stellarium, lorsqu'on pointe une étoile ses coordonnées azimutales sont affichées: As/Alt azimut/hauteur

On peut demander l'affichage de la grille  azimutale dans la barre des outils, et vérifier que les étoiles dans leur course diurne montent, culminent à leur passage au méridien et redescendent.

2 Coordonnées équatoriales

L’axe de base est l’axe de pivotement de la Terre Sud – Nord. Il pointe vers le pôle nord céleste (actuellement, la direction de l’étoile polaire à 1° près).

Le plan de base est celui de l’équateur céleste. La ligne équateur céleste est la projection de l’équateur terrestre sur la sphère céleste. Sur Stellarium, on peut le faire apparaître en tapant sur la touche 5.

L’équateur céleste est gradué en Heures, minutes, secondes de 0 jusqu’à 24 h à partir du point vernal noté point . Ce point est l’un des deux points de croisement de l’équateur céleste et de l’écliptique. C’est celui où se trouve le Soleil, qui est toujours sur l’écliptique, à l’équinoxe de printemps.

Cette coordonnée s’appelle  l’ascension droite A.D. (Right ascension R.A.). Notée souvent  

A parti de l’équateur, on peut s’élever vers le pôle nord céleste ou s’abaisser vers le pôle sud céleste. On mesure alors la déclinaison DE en degré d’angle notée souvent . Une étoile sur l’équateur céleste possède une déclinaison de 0°, le pôle Nord céleste a une déclinaison de 90° le pôle sud céleste -90°
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Dans ces coordonnées :

· La Terre pivote d’un tour en 23 h 56 min.

· Les étoiles sont fixes, mais vu de la Terre, c’est l’ensemble des coordonnées qui tournent autour de l’axe Sud – Nord

· Le Soleil « avance » de 4 min en ascension droite par jour, monte ou descend selon la saison en déclinaison. Il suit l'écliptique

· Au solstice d’hiver il est à A.D. = 12h 00 min  DE= -23° 26’

· A l’équinoxe de printemps : A.D.= 0h 00 min  DE= 0° 0’

· Au solstice d’été : A.D.= 6h 00 min  DE= +23° 26’

· A l’équinoxe d’automne : A.D. = 12h 00 min  DE= 0° 0’

· Ce sont dans ces coordonnées qu’est exprimée la position des étoiles. Les montures de la plupart des télescopes et lunettes sont articulées sur les deux axes Ascension Droite et DEclinaison. On parle de montures équatoriales.

Avec Stellarium :

Afficher les coordonnées équatoriales (barre d’outils, ou touche e). Accélérer l’écoulement du temps. Observer le mouvement apparent du ciel.

Vérification des positions du Soleil :

Afficher l’écliptique, et enlever l’atmosphère.

On peut vérifier les coordonnées équatoriales du Soleil aux solstices et équinoxes, en sélectionnant le Soleil : ses coordonnées sont affichées en haut à gauche de l’écran. En changeant la date et l’heure (menu «fenêtre de configuration » Date et heure), on vérifie les coordonnées équatoriales du Soleil pour les différentes dates.

Vérification de l’avance du Soleil sur les étoiles :

Afficher l’écliptique, enlever l’atmosphère

En pointant le Soleil, noter ses coordonnées (AD et DE). Faire de même avec une étoile proche

Avancer d’une journée, noter les coordonnées du Soleil et de l’étoile.
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